I Jenga...

jatekboltban kaphato)

- Nemelyik hasab eleve kisebb

- Némelyik jobban lekopott

- Némelyiket 6sszefogdostak kicsit, tapad

I * ...van egypupu (akarom mondani:

e ...es van kéetpupu (akarom mondani: idealis

jenga), ez erdekesebb, ezzel foglalkozunk
- Pontosan egyforma hasabok
— JOl csusznak



I Lehetséges feladatok

Akkor is, ha nagyon tgyesen jatszunk?
— Tul konnya!!!

* Az elsO lépes utan mar 19 emeletes a torony

* Aztan 3 lepésenkent egy emelettel magasabb lesz

* A 109. lepesben 55 emeletes, ez képtelenség!

» 2. Hogyan kell ,jol” jengazni? Mi a nyero
strategia? Mi torténik, ha senki se hibazik?

— Tul nehéznek tdnik!!!

e Tudjuk, hogy van ilyen, lehet ,,hibatlanul” jatszani

* De nem tudjuk, hogyan (Lehet, hogy van ra szep
megoldas??)

I 1. Biztos, hogy ledodl a torony?



Mai témank:

* Hanyfele torony épitheto?
- Nem tul nehéz
- De azert elég érdekes

* Mekkmester modszer :-) Na jo, alulrdl folfelé
IS lehet...

- Legyen J az n darab hasabbol ,felepitheto”
tornyok szama



Mi van az elején?

Szamoljuk csak vegqig!

\J

\J

] =16=1+3x3+3+3.
), =37 (aki nem hiszi, jarjon utanal)



I Hanyféle kezdeés lehetséges?

I * Az elsO emeleten egy hasab van:
- (nyilvan csak k6zépen lehet)

* Az els0 emeleten két hasab van, vigyazat, ez

harom lehetoség:
- Kétoldalt
- Kbdzepen és baloldalt
— Kbzépen és jobboldalt
* Az els6 emeleten harom hasab van:
- (nyilvan csak egyfélekeppen tehetem Oket)




I Hanyfele folytatas lehetseges?

- Marad n-1 hasab, J _-fele torony lehet a

I  Ha az elso szinten 1 hasab van?
folytatas

* Ha az els0 szinten 2 hasab van?
- Marad n-2 hasab, J _ -fele torony lehet a

folytatas

* Ha az elso szinten 3 hasab van?
- Marad n-3 hasab, J___ -fele torony lehet a

folytatas



I Szoval...

J =...

n

I * Az n darab hasabbol épitheto tornyok szama

* Az egyes (szimpla) szinttel kezdodo
J

n-1
* Plusz a kettes (dupla) szinttel kezdodo
3-J

n-2
* Plusz a harmas (tripla) szinttel kezd6do
J

n -3



Azaz a blvos szabaly...



Mi van az elején?

Szamoljuk csak vegqig!

J =16
3
J, =37 (aki nem hiszi, jarjon utana!)

Megj: 16=6+3:3+1! 37=16+3-6+3!



I Most jOon a ,,bc”...

A program:

I for (n=1; n<55; n++) {
If (n==1) { v[1]=3 } else {
if (n==2) {v[2]=6} else {
If (n==3) { v[3]=16 } else {
v[n]=v[n-1]+3*v[n-2]+v[n-3] } } } }

for (n=1; n<55; n++) { printn, " ", v[n], "\n"; }



Most jOon a ,,bc”...

Es az eredmény:

48 260631105207/3645841
49 6292191489679085763
50 1519069403143181 /366
51 366/73579552542 720496
52 88537853136517258357
53 21374928582557 7237211
54 516036424/876717/32778



Na de most egy kis matekot!

Figyeljtiink elosz6r a szabalyra! Talalunk-e
olyan viszonylag egyszeru sorozatot,
amelyre teljesul?

Lehet, hogy van ilyen mértani sorozat?

m =A-X", ha erre teljesul a rekurzio, akkor

AX" =AX" "1 +3AX" "% +AX" 3

osztva Ax" " ° -mal

X® =x? +3x+1, X° -x* -3x-1=0

Puff, harmadfoku az egyenlet! HELP! HELP!



Szponzorunk: -1

¢ X° -X*-3%x-1=0
hiszen ennek megoldasa a -1!
(-1)-(+1)-3(-1)-1=-1-1+3-1=0
Azaz az egyenlet bal oldala szorzatta
alakithato, az egyenlet igy néz ki:
e (x+1)(x* -2x-1)=0
Tovabb bontva...



Nos, akkor tovabb...

x°—x"—3x—1=0
(x+1)(x*—=2x—1)=0

—(=2)£\(=2)—4-1-(-1)
2
Xy.3= 2_2\/§ =1++/2

X2:1+\/§;X3:1_\/§



I Igy aztan van egy csomé ,,jo”
I mértani sorozatunk

| P =A(-1)
Q =B-(1+2)
R =C-(1—-2)



A harom mértani sorozat: ha
killon-kulon jok, az 6sszeguk Is
jO lesz!

(—1)"+B(1+v2)"+C (1—-+2)"
L =A1)"T HB(1HV2) +Cc(1=V2)
3J . =3A(-1)"+3B(1+v2)" "+3C(1-V2)" "
(—1)" 2+ B(1+V2)" +C(1-v2)"°

|
1
N




A harom mértani sorozat: ha
killon-kulon jok, az 6sszeguk Is
jO lesz!

J =A(-1)"+B(1+2)"+C(1—2)"
J _=A(-1)"""+B1+V2)" '+Cc(1—v2)""
37 =3(A(=1)"2+B(1+V2)" *+C(1-y2)" %)
J. .=A(=1)"+B(1+V2) +Cc(1-2)""°



I Azaz az 0sszes ilyen sorozatra
I teljesiil a ,,szabaly”:

J =A(—1)"+B-(1+v2)"+C-(1—-+?2)"

n



I Mennyi legyen az A,B,C?

(J,= ) 3=A(—1)'+B(1+V2)' +C(1-v2)'=— A+(1+V2)B+(1—2)C(2)

(J,= ) 1=A(-1)"+B(1+v2) +C(1—V2)'=A+B+C (1)
I (J,= ) 6=A(—1+B(1+V2)'+C(1—2)'=A+(3+2v2) B+(3—22)C(3)

(1) A=1-B-C—

(2) 3=—1+B+C+B(1+V2)+C(1—-V2)»4=B(2+V2)+C(2—2) (ii)
(3) 6=1-B—C+B(3+22)+C(3—-2v2)>5=B(2+2y2)+C(2-2+2) (iii)
(ii) 4v2=B(2v2+2)+C(2v2-2)

(iii) 5=B(2v2+2)—C(2v2-2)



I A ,,jo” egyiitthatok kiszamitasa

(i) 4V2=B(2V2+2)+C(2y2-2)
I (iii) 5=B(2v2+2)—C(2y2-2)
(iii )+ (ii) 5+4v2=2B(22+2)

5+4v2 _ (5+4+2)(vV2-1)_ 3+42

T 22(W2+1) 4 1
(iii ) (ii) 5—4vV2=—-2C(2V2-2)
o 542 _(5-4V2)(V2+1) _3—4/2
- —2.2:(\/2—1) 4 T4
A1 B_c—1.37V2 3+V2_4-3+y2-3-y2 -1

4 4 4 2



Azaz a Jn sorozadt...

J = ;< 1) 3+4@<1+@”=3‘4@@—@”

Ellenérzéskeppen...

3+¢§ 3— f —2+3+3

Jo= =3
’ 2 4
le—%-( 1)+ 3+f(1+() =i J (1—+/2)=3
J2:—1-1+32\E-(3+2\/2) 3= ((3—2\/2):6



Igy aztan a tornyok szama...

Js4=—§-<—1>5“+32@<1+@5“+3_15-(1—@5“:

=516 036 424 787 671 732 778.



De még nincs vege :-)

Megint bc:
scale=100
define j(n)
{
return(-1/2*(-1)An + (3+sqrt(2))/4*(1+sqrt(2))\n +
(3-sqrt(2))/4*(1-sqrt(2)) n);
}

j(54);



I Szaz tizedesjegy pontossaggal
I a képlettel szamolva...

516 036 424 787 671 732 777,
99999999999999999999999959999999999999999999\
999999999999999999999999999999999995566897 8\

38385971933753

Majdnem... :-)
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